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Supplément de l'article
« Les ancétres francais du sudoku »

Christian Boyer
mai 2006

Dans l'article dePour La Sciencale juin 2006 (pages 8 a 11, et page 89), six pnobs ancétres du sudoku sont
publiés, tous datant de fin XIXéme.

Comme indiqué en fin d’article, page 11, voici queds problemes supplémentaires :
e trois autres problémes datant de fin XIXéme

e le probléeme du sudoku pandiagonal

* rappel des deux énigmes sudoku posées Bans La Sciencele janvier 2006, dont les solutions n’ont
jamais été publiées
ainsi que des photos de quelques-uns des problri&sticle, tels que parus dans la presse dedjép.

Pour mieux limiter les tentations... les solutionscde problémes supplémentaires sont dans un dotggeareé.

Photos des journaux de I'époque

Voici quelques photos des journaux de I'époquet tEnprobléemes ont été repris dans l'articldPder La Science
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Probleme si proche d'un sudoku ! Grille 9x9 a corterléles 9 lignes et 9 colonnes
utilisant chacune tous les chiffres de 1 a 9. Binm&i leurs cadres ne sont pas dessinés,
les sous-carrés 3x3 comprennent également towhiffees de 1 a 9.
(probléme 6 de I'article de Pour La Science)
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Problemes supplémentaires S1, S2, S3.
Trois autres problemes parus en France, fin XIXeme.

Par souci d'authenticité, les problémes sont icirdis dans leur version originale, sans le moindamgement,
ni dans le texte, ni dans la grille.
Aprés les énoncés originawdes commentaires en italique ont été ajoutés poalyges précisions.

» Probleme S1, carré magique pandiagonal 9x9.
Paru dans Le Siécle, 23 juin 1888, par Luet (pseudgme du commandant Coccoz),

Compléter le carré ci-dessous en ajoutant les pegraiers nombres, de maniére a avoir un carrébiiple :

1712431 |38|54[61|68]|75
33|37 |53|63|67]|74 23
62| 69 | 73 18| 22|32 39| 52
27 4148 | 34| 71| 78|55
40 | 47 |1 36 | 70 | 77 | 57 26
72| 76 | 56 25 42 | 46 | 35
21 51| 28|44 | 81| 58] 65
50| 30| 43|80 | 60| 64|20
79| 59| 66|19 49 | 29 | 45

On sait que dans un « carré diabolique » toutesdaditions doivent étre remplies, c’est-a-dire ¢addition

des nombres composant les lignes horizontaleg;diesines verticales et les deux grandes diagomaieent

donner le méme total ; de plus, le carré reste qu&gsi I'on place une ligne ou une colonne a lgeesig toutes
les autres.

Commentaires. Les carrés diaboliques sont actuelfgrappelés carrés magiques pandiagonaux, signitjae
les diagonales brisées sont également magiques.
Probléme de 1888, plus ancien que ceux de l'article.

» Probléme S2, carré bimagique 9x9.
Paru dans Le Siecle, 27 juin 1891, par G. Pfeffermann

Compléter le carré ci-dessous avec les 81 premmrires de maniére que I'on ait la méme somme, &69,
additionnant les neuf colonnes verticales, les neugées horizontales et les deux grandes diagonale

On devra trouver des sommes égales a 20049 enoaddint les carrés des mémes nombres horizontatemen
verticalement et diagonalement.

62 | 43 69 50 73 | 30 3844|1849 4761 2500 5329| 900
66 | 40 36 | 79 | 47 59 4356| 1600 1296| 6241| 2209 3481
33 76 56 | 21 | 72 | 53 1089 5776 3136| 441 | 5184|2809
38 57 [ 54 | 70 77 | 31 1444 3249| 2916| 4900 5929| 961
80 | 48 41 | 60 | 34 64 6400| 2304 1681| 3600| 1156 4096
67 | 51 74 28 63 | 44 4489| 2601 5476 784 3969 1936
75 | 29 61 45 68 | 49 5625| 841 3721 2025 4624| 2401
58 | 35 46 | 65 | 42 81 3364 1225 2116| 4225|1764 6561
52 71| 32 | 78 55 | 39 2704 5041| 1024 | 6084 3025| 1521

Nous adressons de vifs compliments a 'auteur deoogeatet intéressant probléme ; rappelons, en passant qu
c’est M. Pfeffermann qui a aussi le premier trolevéarré magique de 8 a deux degrés. A quand deltiD ?
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Commentaires. Les carrés
Pfeffermann avait déja été le premier a construinecarré bimagique 8x8 en 1890, que j'ai redonnésdRour
La Science en aolt 2001. A. Feisthamel, I'auteucette rubrique « Un probleme par jour » dans Leckie
demande quand arrivera celui de 10. La réponsenasitenant connue : cela attendra plus de 100 pasque
le premier carré bimagique 10x10 n’arrivera qu'ed2, construit par le finlandais Fredrik Jansson.

Pourquoi la somme magique d’un carré magique 9x9 869 ?

Contrairement & un sudoku ou un carré latin 9x9mjutilise que des entiers de 1 a 9 (chaque lignalisant
donc 45), un carré magique normal 9x9 doit contémrs les entiers de 1 & 81. Calculons sa somméounag
La somme des entiers de 1 a n étant égale a n(@Ha)somme globale de tous les entiers utiliséd@sc
81*82 / 2 = 3321. Puisque le carré doit étre répam 9 lignes ayant la méme somme, la somme madajue
donc étre égale a 3321/9 = 369.

Avec un raisonnement similaire, et sachant que farse des n carrés de 12 & n2 est égale a n2(n2+H) 1246,
on en déduit que la somme magique d’'un carré biquegdx9, lorsque ses nombres sont élevés au estré,
20049.

» Probléeme S3, les macarons.
Paru dans L'Echo de Paris, 10 juillet 1894, par Pic € Brasero.
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deux degrés sont aetmelit appelés carrés bimagiques. Effectivement,

La figure ci-dessous représente, si vous voulez, dmees feuilles de macarons que I'on gagne aigserta

tourniquets.
« Ecoutez bien ! » dit le marchand aux gentils gangjni se pressent devant son étalage ; « écownzcbti :
celui d’entre vous qui saura enlever 45 de ces rmasa&comme je vais dire aura toute la feuille poam ! Vous
voyez qu'il y a 9 compartiments
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Otezun macaron la ou il vous plairdeuxailleurs, puis 3, 4, 5,... 9 toujours en changeantatré. Si vous avez
visé juste, il devra rester 4 macarons par lignéicade, horizontale et diagonale. De plus, lesdiés des neuf
douzaines feront un carré magique de 3. Allons$ emwfants, a qui le tour ? Les cancres paieronsaiis la
feuille, les malins se régaleront gratis ! »

Les pauvres petits en furent pour leurs dix souswaha_e probléme est cependant soluble, mais comtnent

Commentaires. Voici le marquage en sous-carrés 2x de probléme qui n'a pourtant aucun lien avec le
sudokus : il s’agit juste d’une petite gourmandise...

Petite erreur dans I'énoncé : il ne s’agit pas daidaines, mais bien sdr de neuvaines. Ce problémpas une
solution unique.

Seulement 3 semaines plus tard, une autre pulditaties Tablettes du Chercheur, pose le méme pnebéa y
ajoute un second probléme ou il faut enlever 36arats au lieu de 45 : zéro macaron, un ailleursisg 3,
4,... 8 en laissant 5 macarons par ligne verticalgzomtale et diagonale. Saurez-vous également digocette
variante ? Les deux problémes des Tablettes uttlise réalité des pains d'épices au lieu des matsrmais ¢ca
ne change rien au probléme...

Probleme supplémentaire S4.
Est-il possible de construire un sudoku pandiagoné&?

Il est possible de construire un sudoku diagonakt@-dire dont les diagonales contiennent ausss ies
nombres. C’est par exemple le cas du probléeme Bad&le. Mais est-il possible de construire undsku
pandiagonal, c’est-a-dire dont toutes les diag@taieéescontiennent aussi tous les nombres ?

Il est par exemple possible de construire un datiré pandiagonal 5x5 :

123
3/4|5|1 W
12|34
2 415|1

415 213
Carré latin pandiagonal

Des son invention des carrés latins, Euler a démaditnpossibilité d’un carré latin pandiagonal ci&é pair ou
multiple de 3. Début XXeme, le mathématicien homgy@eorge Pdlya a démontré que le probleme équitvale
des n dames (a prise pandiagonale) sur un échigxeest impossible pour n=2k ou 3k. Puisque 9mestiple

de 3, il ne peut exister de carré latin pandiagér8| et donc a fortiori de sudoku pandiagonal 9x9.

Un sudoku pandiagonal 16x16 est donc égalementssilgle, mais rien ne semble théoriquement intendlire
sudoku pandiagonal 25x25, c’est-a-dire un carii@ [@ndiagonal 25x25 ayant en plus des caractfuissi de
sudoku, donc avec sous-carrés 5x5 contenant lasi@bres.

J'y suis effectivement arrivé. Y parviendrez-vouss ?

Problemes supplémentaires S5, S6.
Rappel des énigmes sudoku posées dahsur La Science
janvier 2006, page 9.

Dans son article « Le tsunami du sudoku », paru Bans La Sciencee décembre 2005, Jean-Paul Delahaye
posait page 148 cet étrange probléme 6d, un suniblawicun chiffre n’était donné :
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B. Variar;tes de Sudokus
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Variantes. (a) mémes regles quhabi-
tuellerment, mais, en plus, deux cases
delaméme couleur ne doivent pas conte-
nirle méme chiffre, (bjles cases grisées
doivent contenir des chiffres pairs etles
autres des chiffres impairs. (¢)les 9 sous-
carrés ont été remplacés par des formes
i 1| découpeées. (d)aucun chiffre n'estdonng,

il g rnais entre les cases un symbole < ou >

9 indique lequel des deux chiffres doit étre

9 le plus grand. Je n'ai pas la solution de

] = ce probléme paru dans larevue Puzzier

5 _J' en 1999. Quelqu'un le résoudra-t-il ?

(eet 1) la grille est composée de deux
et trols grilles chevauchantes, chacune
soumise aux regies habituelles.

© POUR LA SCIENCE - N° 338 DECEMBRE 2005

Dans le numéro suivant de janvier 2006, en tribdee lecteurs, page 9, Jean-Paul Delahaye en ddanait
solution, et signalait mes deux énigmes autouredgrableme :

i R R

T neda]
e (L |
8).nous " pang le numéro de décembre 2008, le probléme (6d page 148) de Sudoku [——
gt sans aucune donnée chifirée (ci-contra) a intéressé de nombreux lecteurs. |71
et Lahal Certains m'ont écrit que jélais responsable de leur avoir fait perdre beau- L<
econlie)  coup de temps, Voici la solution. Les noms (dans fordre de réception) des 353767555
MR | lecteurs qui m'ont communiqué cefte solution unique sont : Christian Boyer, |58 4|3 9 7[2 6 1
‘ecentes | pigrra Bon et Céclle Chaix, Fabien Besnard, Jean Outters, Yannick Le Bris, (5.1 9/2 8 5/3 4 7
eoointre; | Miche! Berteau. Tous semblent avoir utiisé la méme technique : essayerde |1 5 o1° 3 8|2 23
iestune | placer les 9, puis les 8, etc. 8419231756
quipeut Christian Boyer me propese une nouvelle énigme qui cetie fois, je crois, [ 3 8[1 5 467 2
fois pré- g peut éire résolus sans faide dun ordinateur : trouver la seule modifica- (¢ & 718 2 2|5 18
8 winlit- | tion possible {on change I'un des signes « < » en « > » ou linverse) qui
Vopinion transforme le probléme initial en un autre probléme & solution unique. Dernier probleme
itdeles- encore dii & Ch. Boyer : trouver la seule modification possible qui transforme Ie pro-
ansentre bleme initial en un probléme ayant plusieurs solutions.
Bgn aux Jean-Paul Delahaye
i surtout,

Ces deux problemes sont donc :

» Probléme S5.
Quel est le SEUL signe du puzzle original 6d que peeut inverser pour donner un nouveau puzzle sudok
ayant une seule solution ?

» Probleme S6.
Quel est le SEUL signe du puzzle original 6d que feeut inverser pour donner un nouveau puzzle sudok
ayant plusieurs solutions ?

Suite a cette tribune, un seul lecteur a réussisaudre correctement ces deux problémes : Louis, Gaya
Canada. Réussirez-vous aussi ?




